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课程简介（课程的背景、教学目的、主要内容等，不少于600字，）：

课程背景
3D打印技术出现在20世纪90年代中期，实际上是利用光固化和纸层叠等技术的最新快速成型装置。它与普通打印工作原理基本相同，打印机内装有液体或粉末等“打印材料”，与电脑连接后，通过电脑控制把“打印材料”一层层叠加起来，最终把计算机上的蓝图变成实物。这打印技术称为3D打印技术。其技术流程为：

三维设计

三维打印的设计过程是：先通过计算机建模软件建模，再将建成的三维模型“分区”成逐层的截面，即切片，从而指导打印机逐层打印。

切片处理

打印机通过读取文件中的横截面信息，用液体状、粉状或片状的材料将这些截面逐层地打印出来，再将各层截面以各种方式粘合起来从而制造出一个实体。这种技术的特点在于其几乎可以造出任何形状的物品。

打印后处理
三维打印机的分辨率对大多数应用来说已经足够（在弯曲的表面可能会比较粗糙，像图像上的锯齿一样），要获得更高分辨率的物品可以通过如下方法：先用当前的三维打印机打出稍大一点的物体，再稍微经过表面打磨即可得到表面光滑的“高分辨率”物品。有些技术可以同时使用多种材料进行打印。有些技术在打印的过程中还会用到支撑物，比如在打印出一些有倒挂状的物体时就需要用到一些易于除去的东西（如可溶物）作为支撑物。

目前3D打印已被广泛应用于航空航天、生物医疗及科学研究中。考虑到3D打印技术正在高速的发展中，有很多不同原理的3D打印工艺，如何能了解并选择合适的3D打印工艺为后续的研究及项目所用？如何在使用中利用好3D打印的优点，而规避其缺点？典型的打印工艺有那些有趣的应用？3D打印到底是节省了制造时间还是效率很低，速度很慢？各种材料都能被3D打印吗？

教学目的

1、介绍3D打印的几大典型工艺。

2、讲解3D打印的优缺点。

3、介绍3D打印的典型应用场景。

4、讲解生物3D打印的发展及应用。

5、教会3D建模的基本操作技能。

主要内容
3D打印的发展历程

生物3D打印

微纳尺度3D打印

聚合物三维打印技术

金属材料三维打印技术

3D建模的基本操作技能

讲授提纲（每一章节的名称，并标注授课形式为“线上”或“线下”）

第一章 3D打印的发展历程           线上学习（2学时）+线下研讨（2学时）
第二章 生物3D打印                 线上学习（2学时）+线下研讨（2学时）
第三章 微纳尺度3D打印             线上学习（2学时）+线下研讨（2学时）
第四章 聚合物三维打印技术          线上学习（2学时）+线下研讨（2学时）
第五章 金属材料三维打印技术        线上学习（2学时）+线下研讨（2学时）
第六章 3D建模的基本操作技能       线下工作室培训（12学时）
考核方式或评分标准（笔试、论文、实际操作考察等）：

平时考勤（10%）：三次未来上课取消本门课程成绩。

随堂作业（50%）：在线测试以及分组完成专题讨论，提交自己的观点看法。

考核作业（40%）：在线测试及一份3D建模成果（电子文件格式）。
任课教师简介（不少于50字）：

薛建鹏，讲师，博士毕业于中国药科大学生命科学与技术学院微生物与生化药学专业，曾赴美国圣路易斯华盛顿大学交流学习，现就职于中国药科大学生命科学与技术学院海洋药学教研室。

