
公共选修课课程介绍 

课程名称 
生物技术简史 2-前

沿交叉生物技术 

总学分 2 

总学时 32          其中 

   : 

理论                               32         

 

实验 0 

开课院部 
生物药

物学院 
教研室  

教学 

对象 
本科生一、二年级 

教材名称 自编 主编  年 版  
出版社名

称/自编 
自编 

 

课程简介（课程的背景、教学目的、主要内容等，不少于 600 字）： 

 

1. 课程背景 

生物技术是以生命体或其组成成分为作用对象，对生命体从细胞或分子水平进

行定向设计、控制、改善或者模拟其功能，然后加以利用的一类技术。生物技术是

以现代生命科学为基础,综合化学、物理学、细胞生物学、免疫学、发育学、信息学

及计算机科学等多学科技术不断发展进步的。作为一门新兴的、综合性的学科，生

物技术的前沿交叉为生命科学的基础研究和技术转化提供了新的方法和思路。 

2. 教学目的 

课程以立德树人为宗旨，将社会主义核心价值观融入课程全过程。整个课程围

绕生物技术与多学科交叉的“基础问题解决、药物设计方法改变、生物技术发展、

生物技术转化、生物技术思路改革”而展开；通过课程教学，达到以下效果和目标：

教书育人、传授知识、培养能力、引领价值；拓宽视野、陶冶情操、尊重生命、认

识世界。本课程将秉持“全过程育人、全方位育人”原则，通过课程教学加强品德

修养、强化真善美教育、增加知识见识、培养奋斗精神、提高综合素质、促进全面

发展、增强创新创造活力。 

3. 主要内容 

本课程主要分为五个部分，分别为：1、物理学变革生物技术，2、化学推动生

物药物，3、医学导航生物技术，4、工程学促进生物技术，5、信息技术提升生物技

术；五个部分将从物理学、化学、医学、工程学和信息技术五个学科角度对生物技

术的推动和促进进行介绍。课程以先进生物检测仪器的生物学应用为开篇，结合物

理学原理深入诠释生物技术面临的基础问题；在明确生物系统主要是生物分子相互

作用的基础问题之后，进一步从生物药物设计方法的角度介绍了化学材料对生物药

物设计和递送的作用；生物药物的设计需要合适的生物学手段和模型进行效果验证，

第三部分从医学学科中免疫学和发育学介绍了免疫学相关疾病模型和类器官对于生

物药物效果评估以及如何促进生物技术的发展。第四部分进而介绍了工程学对生物

技术转化的推动。最后，课程将聚焦人工智能、生信分析和生物统计学，从学科交

叉的角度展望生物技术未来的改革思路，畅想生物技术来多学科、多领域交叉对人

类科技和生活的影响。 

 

 

 

 



讲授提纲（每一章节的名称） 

第一部分：物理学变革生物技术 

第一章 生物技术的多学科交叉 

第二章 透射电子显微镜技术的生物学应用 

第三章 超高分辨荧光显微镜技术的生物学应用 

第四章 质谱流式细胞仪的生物学应用 

第五章 生物分子相互作用技术的生物学应用 

第二部分：化学推动生物药物 

第六章 光学材料辅助生物学检测 

第七章 蛋白&化学材料复合药物 

第八章 大分子生物药物递送系统 

第三部分：医学导航生物技术 

第九章 免疫学与生物药物 

第十章 发育学与生物药物 

第四部分：工程学促进生物技术 

第十一章 微流控芯片和微通道反应器 

第十二章 3D打印 

第五部分：信息技术提升生物技术 

第十三章 人工智能和生物技术 

第十四章 生物信息学和生物统计学 

第十五章 生物技术的学科交叉展望 

 

考核方式或评分标准（笔试、论文、实际操作考察等）： 

本课程考核根据考勤、课堂表现与学期末论文综合评定。其中考勤占总评分

30%，课堂表现占 20%，学期末论文占 50%。 

 

任课教师简介（不少于 50 字）： 

课程主讲教师简介如下： 

曹志婷特聘副研究员，博士，研究生导师。2013 年毕业于四川大学，同年进

入中国科学技术大学攻读博士学位，2018 年博士毕业进入华南理工大学进行博士后

研究，于 2020 年聘为中国药科大学生物药物学院特聘副研究员。主要从事微纳生物

药物递送研究，主持国家自然科学青年基金项目，江苏省面上项目，广东省自然科

学青年基金项目，中央高校基本科研业务费专项资金等多项基金项目。该主讲老师

博士后期间作为助教即参与《现代生物医学仪器原理与操作》《高分子化学与物理》

等授课，入职药大以后主授《生物技术简史 2》和《创新生物药的跨界融合》两次

本科生课程，《生物技术简史 2》入选“江苏省精品课程”，主授研究生课程《前沿

交叉生物技术》，并参与进行 2022 年中国药科大学孟目的学院“顶峰课程”-《新型

生物药物》定制化课程编制；入选 2021 年和 2023 年中国药科大学“药学拔尖创新

人才培养计划”导师组成员；参与指导的本科生获江苏省挑战杯银奖。 
 


