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课程简介（课程的背景、教学目的、主要内容等，不少于600字，）：
真空冷冻干燥，又称为冷冻真空干燥、冷冻干燥，简称冻干，是一种古老而又现代的优选干燥技术。现在已经在食品、医药、生物制品、多孔材料和纳米粉体材料制备、标本制作、文物保护等领域实现了广泛的应用。近年来，真空冷冻干燥技术应用范围不断扩大，使其成为了一项热门的真空工程应用技术。对于药学相关专业的学生而言，了解冻干技术的基础理论、工艺设备及医药食品领域应用具有重要意义。
课程旨在通过真空冷冻干燥技术的基础理论、工艺设备的学习，帮助学生了解冻干技术在食品、医药行业的应用，并通过实际制药机械-医药制剂型真空冷冻干燥机的现场学习及操作，培养学生的生产实践能力，同时了解冻干设备的基本操作、生产管理、质量检测及管理等方面的专业综合技能。为学生日后从事相应的工艺生产管理、工程技术和质量管理等岗位打下良好的基础。

主要内容以教室理论教学与实际生产车间现场教学相结合的方式体现，并适当进行操作实践。理论教学内容包括：1、真空冷冻干燥技术概述，包括冻干技术的概念、特点及在食品、医药等领域的应用及发展；2、真空冷冻干燥传热传质原理，包括水的三相性等；3、真空冷冻干燥设备及使用，主要包括冻干机的设备结构及工作原理等；4、真空冷冻干燥过程，包括冻干工艺三要素等；5、药品冻干曲线的制定、冻干制品的不合格现象及解决办法等；6、冻干机房的介绍及使用说明、冻干机工作岗位重要性等。
实践教学内容主要是在教室理论学习的基础上进入实际冻干车间，围绕制药机械学习药品真空冷冻干燥机的系统组成，基本操作，生产管理及质量控制。
讲授提纲（每一章节的名称）
第1章 真空冷冻干燥技术概述
1.1冻干技术的概念、主要特点
1.2真空冷冻干燥原理
1.3冻干技术的应用-冻干药品与食品

1.4国内、外真空冷冻干燥技术的发展
第二章 真空冷冻干燥设备
2.1真空冷冻干燥机概述
2.2冻干机设备结构及工作原理
2.3冻干机的日常维护和常见问题分析处理
第三章 药品的真空冷冻干燥工艺
3.1 冷冻干燥的基本过程

3.2冷冻干燥工艺单元操作
3.3冻干工艺三要素
3.4药品的冻结真空干燥曲线
3.5冻干工艺的无菌保证

第四章 真空冷冻干燥机的使用
4.1药品真空冷冻干燥机的基本操作

4.2生产管理及质量控制

4.3冻干制品不合格现象及解决办法

第五章 冻干粉针药品生产车间的冻干岗位
5.1 冻干机房
5.2冻干机自动进出料系统
5.3 冻干岗位文件管理及QA要求
考核方式或评分标准（笔试、论文、实际操作考察等）：
过程性考核+论文综述
任课教师简介（不少于50字）：

汪福源老师，男，讲师，2016年学校国邦奖教金获得者，工学院GMP实训中心副主任，冻干粉针车间负责人。中国药科大学硕士研究生毕业。二十余年专业教龄，本专科教学经验丰富。主授食品科学、药学等多门相关课程，长期从事一线教学工作，并积极参与教学改革，有多项教改课题在研或结题。热爱教学事业，讲课生动幽默，富有激情，耐心认真，善于总结，多次在各级别各类教学比赛中获得奖项，年年评教为优秀，深受学生喜爱。
